Ph 1.1         TP Propagation d’une onde

1. . Mesure de la vitesse de propagation d'une onde sonore
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1.1. Manipulation 

Démarrer Harp. Physique Cassy Lab

Activer UA1 ; Choisir la plage de mesure : -0,3V ; + 0,3V

Activer UB1 ; Choisir la plage de mesure : -1V ; + 1V

choisir les paramètres de mesure :

Intervalle : 20µs

Nombre : 500 

Déclenchement : UB1 à 0,05 V et ascendant.

Appuyer sur F9 ou icône chronomètre

Faire un CLAP sec ( avec les 2 bouts de bois) à 80 cm environ du micro B.

1.2. Questions

Préciser la fonction du transducteur microphone

L'onde sonore du "clap" est-elle progressive ? est-elle mécanique ? est-elle périodique ?

1.3. Mesures

· Mesurer précisément la distance d.= 

· On définit  ( comme la différence entre la date de détection du clap pour le micro 2 et la date de détection du clap pour le micro 1.De l’enregistrement sur Cassy, déduire ( = 

· En déduire la vitesse v de propagation du son dans l'air.

2. Etude d’une onde ultrasonore se propageant dans l’air.

Les ondes ultrasonores diffèrent des ondes sonores simplement par leur fréquence. Elles ne sont pas audibles, car cette fréquence est trop élevée pour que l’onde soit perçue par l’oreille humaine.

2.1. Principe

On dispose d’un émetteur d’ultrasons alimenté par un générateur.

Un commutateur permet d’émettre des « salves rapides » ultrasonores : signal bref et répété à intervalles de temps réguliers 

L’émetteur convertit une tension reçue en une onde ultrasonore, de même caractéristique que la tension d’alimentation.

Les ultrasons émis sont détectés par un récepteur sensible aux variations de pression de l’air provoquées par les ondes ultrasonores émises. Le récepteur convertit ces variations de pression en une tension qui sera visualisée à l’oscilloscope.
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2.2. Manipulation

Régler l’émetteur en mode « salves rapides » 

Visualiser sur la voie A, la tension entre le point test et la masse ( émetteur ) et sur la voie B la tension aux bornes du récepteur.

Réglages de l’oscilloscope :

sensibilité horizontale : 
…………………..

sensibilité verticale voie A : ……………

sensibilité verticale voie B : ……………

2.3. Mesures : 

· Reproduire l’écran de l’oscilloscope pour la mesure d = 30 cm.

· Comment mesurer à l’oscilloscope le décalage (t entre le début de l’émission des ultrasons par l’émetteur et le début de la réception des ultrasons par le récepteur ?
· Compléter le tableau de mesures suivant :
	Distance d émetteur - récepteur (m)
	0,10
	0,30
	0,50

	Nombre de divisions à l’écran entre le début de l’émission et le début de la réception  (div)


	
	
	

	Durée t entre le début de l’émission et le début de la réception  (s)


	
	
	

	Célérité V de l’onde ultrasonore  (……..)


	
	
	


2.4. Questions

· Doit-on obtenir la même valeur de célérité de l’onde ultrasonore dans l’air dans chaque colonne du tableau ?

· Comparer les valeurs obtenues à la valeur de la célérité d’une onde sonore déterminée précédemment : les ondes ultrasonores dans l’air  se propagent-elles à la même vitesse que les ondes sonores dans l’air ?

· De quoi dépend la célérité d’une onde sonore ?
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